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V’ A AKADYIMIA.ME

Chimie :
Partie I : Etude d'une solution d'acide benzoique
1- NaOH est une base qui se dissociée totalement dans I'eau.

C.ad: [HO ] = C, et daprés le produit ionique de l'eau : [H,O"] . [OH"] = K,

pH =-log [H,0"] =-log( [H'(<36‘] ) = -logK_+log[HO ] =-logK, +logC,

AN: pH =12,69
2- Equation de la réaction de dosage :
C,HCOOH+HO — CH,COO +H,O
3- D'aprés le graphe de ph=f(Vg), a I'équivalence :
pH. = 8.3
{VBE =18mL

A |'équivalence :

C, v,
GV =Gl = €= = €, =1810 molL’

A

v Vee

4- Pour : Ve 2 .

Tableau d'avancement associé a la réaction du dosage :

Etat C6H5COOH +HO — C6H5COO* +H,O
Initial CaVa Cs.Ve 0 exces
Intermédiaire Ca.Va-x Cs.Ve-Xx X exces
Final Ca.Va—Xn Cs.Ve-Xn Xm exces
vBE 1
Ale Yo _ GV Cp  Cp G,
V, +V, V, +V, Vie N Cy Vae 1 N i C, +2.C,
2 C, 2 C,
Vae 1
[AH] _ CA'VA — X _ CA‘VA _CB'VB _ CB'VBE _CB'? _ CB'E _ CB’CA
V, +V, V, +V, Ve N Cy Ve 1 N & C, +2.C,
2 C, 2 C,
A
Pour @\, = V;_E —9mL ona: pH =pK, + Iog(ﬁ) = pK, +log(1) = pK, .

Graphiquement : pK.=4,2.
5- L'indicateur convenable pour réaliser se dosage est le Phénolphtaléine car sa zone de virage

encadre le pHe.

Partie II : é‘l’amage du cuivre par électrolyse




m(Sncl,,2H,0)
M(5nCl,,2 H,0)
2- 2.1- La réaction d'électrolyse est une réaction forcée car le circuit posséde un générateur
de tension qui oblige le systéme chimique d'évoluer dans le sens inverse de sens spontané.

2.2- 221- V=V, -V=n(r+e).(L+2e)-nr’(L+2e)=2.ner(L+r)

Ona:m(Sn) =p, .V =p, .2.ner.(L+r)
m(sSn)  ps,.V _ pg,-2.mer(l+r)

1- Ona : n(snCl,2H,0) = —CV, = m(SnCl,2H,0) = CV,.M(SnCl,,2H,0) = 9,028g

2.2.2- ¢t p(Sn)=

M(Sn)  M(Sn) M(Sn)
AN: n(Sn)=0,367mol
N5 LAt
Ona: n(e’)=2x = " F =n(Sn)=x= —Ig'[A: = At = —Z.n(ISn).F
2.2.3- n(sn):x . 0
At =9444,13s
Physique 1 :

1-1.1- 20+ Jp—> %F + Jn
Les produits de la réaction sont : le fluor 18 et un neutron.
1.2- la composition du noyau de fluor 18 : Constitué de 9 protons et de 9 neutrons.
BF > 0+ Se

+1

1.3- La réaction de désintégration :
Les produits de la réaction sont : I'oxygéne 18 et un positron.
1.4- Calculons la constante radioactive A.

=12 _ 1051045

1/2
2- 2.1- Calculons le nombre Ny de noyaux de fluor 18.

ona:a, =N, = NO:C‘TO ~2,85.10"

2.2- L'heure qu'il quitter la salle d'examen : d'apreés la loi de décroissance

onaiat)=ae* = Mg n @My 54 o Gy -2
aO aO 0(1-) 1-1/2
t = 12 Jn(-%_) — 730min = 12h
In2" " a(t)

Le patient doit quitter I'hopital a 10h+12h=22h
2.3- Calculons I'énergie |AE| libérée par la réaction de désintégration de fluor 18.
on a:| AE |=l m('¥0) + m(e) - m(°F) | .c?
| AE |<] 17,994 + 0,00055 — 17,996 | .931,5MeV.C 2 .C?
| AE |=1,35MeV
2.4- L'énergie Er libérée par la dose injectée a la date t=n.t1,, avec ne N*,

Le nombre de noyaux desintegrés a la date t=n.t,,, est: N (t)=N, -N,.e™" =N,.(1-e™")
In2

N n
ND(T) = No(l - 6—7».*) = No(l —e e ) = No(1 - e—n,,an.) = No(l - e"“z ) = No(l - Zi")

L'energie liberée a la date t=n.t;,, est:E =N (1).|AE |<| AE| N,.(1- Zi“)




Pour t=3.t,,, est : E.=N (3. 1,2)|AE|:|AE|.NO.(1—Zis):3,36.1012/v\ev

Physique 2 :
1-Décharge d'un condensateur dans une bobine a résistance négligeable :
1.1- Etablir I'équation différentielle vérifiée par la tension uc(t).

' aprés la loi d'addidivité des tensions : u (1) = -4 (1) = u(f)=-L. dd(*) or Lcd”df) 0
du () 1
cj‘r LC (1) =0

L'équation différentielle vérifiée par I'intensité du courant i(t).

ona : u(T)+Ld'(T) 0 - du (1) L_(dl('r)) 0 — du, (1) LdZI(T) 0

dt S dt  dt df d‘r dt*
du (’r) dzl(‘r) . d%i(t) dzu(t)
1.2- La valeur de la per'lode propre du circuit (L,C) :
ona : imec. MM iy - 2% c10 in(3" 1) = -1010° r.sin(3" 1)
S dt T T T,
2 T -3 2 2 6 _4
donc: ——.C10=1010"n=T, = 510> T, =—--+.10.0,110" =2.10"s
T0 10.10° 10.10°
T, =0,2ms
2 2 TZ
— / — - 0
La valeur de linductance L : lo = 2mVLL < T =4 Ll L= 4.72C

L=0,01H

1.3- La valeur de l'intensité du courant i et de u_ aux bornes de la bobine a la date t =%.

Ona : i(t)=-10.10"x. sm(ﬁ 3 T°) =-10.10", n.sin(3i) =3,14.10%A
T, 4 2
di
v O=uy =0
2- 2.1-Le régime d'oscillations que montre le graphe est un régime pseudopériodique amorti.
2.2-
e _ 1 o Lo dE; _1 dq di = e
a: ET—E6+Em—ZCq +2 o ot Cq dT + L.i. gt r.[i(1)]
CrliR= q i+ L. :T o %.q+ L.%Hﬂi(f) _0
1 d’q _dgq d’q r dg, 1
—~q+L—+r—=0 L— =0
¢ =ar T g = ar? " Ldt L
2.3- L'énergie dissipée par effet Joule pendan'r les 4 premler'es pseudo-périodes.
Ona : E.(4.T,)-E ()= (4T)2 (1‘)2

AE, = —3,75.10 °J

2.4- La solution de cette équation différentielle s'écrit sous la forme :




N -Q e 2t cos(ZE 1)

q(t,)=Q, et qgnT)=Q_ e 21"’ COS(Z?TC AT -Q e SonT

Q(T ) + nT q(T ) r
d : 07 —e 2L l 0 = nT
onc a(n.T) e = In( q(n.T)) 51 n
2.L q(t,)
] [2Y G AL P
- n.T n( q(n.T))
2.L q(t,) 2.0,01 1
: = I 0 = : I =17,320Q
aN: rE I 2 " 221005’

Physique 3 :
Partie I : Le mouvement parabolique et vertical dans le champ de pesanteur uniforme.
1- 1.1- Etablir les équations paramétriques du mouvement du centre d'inertie G.

D'apres la deuxiéme loi de Newtonona > F =m.a,
ex

- - P=ma =0 a =0
P=ma, < =3
P =ma =-mg a, =-g

{v V. —v. .cosa X =V,.cosa.t +X, =v,.cosa.t
X Ox 0

=

v

Y

o
=91+ V5, =—gT+V,.sIha y= —%.TZ +Vo, T Y = —%‘rz +V,.sino.t

L'équation cartésienne de sa trajectoire :

X% +tana.x

X
ona:it=——— donc:y=- 29 >
V,.cosa 2.vo .COS° o

1.2- La position de centre d'inertie 6 par rapport a la corde :

On remplace x=d=1m dans |'equation de la trajectoire : y = —%.dz +tano.d
2.v,".cos” a

y =0,84m
On constat que: y+h, > h

Donc le centre d'inertie G passe au-dessus de la corde.
1.3- Calculons I'abscisse x de la porté P.

_ 9
2.v,%.cos® a
—-0,15625.x,% + x,+1,5=0
X, =7,66m
La distance qui sépare G de la ligne d'arrivée lorsqu'il touche I'eau :
D=L-x,=20-7,66=12,34m
1.4- La norme du vecteur vitesse et l'angle p que ce vecteur forme avec la verticale

_ 2 -
Ye = X" +tano.x, =-h,

descendante lorsque le centre d'inertie 6 touche l'eau :




X
Ona: x,=7,6bm=yv,.cosa.t, = t,=—F—
V,.COS QL

t, =1,35s

— — _ -1
Vo, = Vo, = Vy.COosa=5,65m.s

Px
Ve, = —9.1, +V,.sina = —7,84m.s™

Vo=, Vo, +VZ, =9,66ms™

|qng|e p: TanB —| I— 1 38 femm B 54 20
VPx
2- Second essai : condition des coordonnés du point P est : xp=12m et yp=-1,5m

: 9 -
Ona: vy, = 57 coszoc'xpz +tana.x, =-h,
AV
9 2
= X,© = tanolx, +

2.vS2.cos’a "’ 1o

v, = g — X"

2.(fana.x,+h,).cos® a
- 9 2 1
Vo= x,- =10,32mss

° \/2.(‘rc1noc.x,,+ho).cos2 o f

3- Troisiéme essai :

L 'equation horaire de G suivant (oy) : y = —%TZ +V,.Sina.t
L equation horaire de G' suivant (oy) : y' = —%‘rz +v,.t-h,

a t de rencontreona:y=y' < —%.’rz+vo.sinoc.’r:—%.‘r2+v'o.‘r—ho

& t(v,-v,.sina)=h, (1)
d+d,

Au point de rencontre x=v,.cosa.t=d+d, << t=
V,.CoSal

On remplace t dans |'expression (1) : v :Cio (V= V,.sina) =h,
0

)= hy.v,.cosa
d+d,
, V,-COS QL : .coso .
5 hod+do +vo.smoc:vo.[h‘éj+—do+smoc]

Partie IT : Etude du mouvement d'une particule chargée dans un magnétique uniforme.

& (V- V,.Sina

< Vv

R
1- D'apres la régle de la main droite le sens du vecteur champ magnétique B est vers
I'arriére




2- Etude du mouvement de l'ion He®" :

F=q.vAB=m.a <= a=3.vAB
m
vVt ona: alv
— — dV
cad que: alu — 0T=d—1_=0

donc: v=C%" =y,

le mouvement est de He?" uniforme
2

\%
ona: a; =0 donc : a=aq,=—"2 avec: QZM.VO.B
[e) m
2
\% m.v : . . .
donc: H.v0 B=— = r= 9 = Cs'™ — la trajectoire est circulaire
m P 2.eB

3- Le mouvement de He?" est un cercle de rayon r=0OC et de centre C(xc:yc).
2 2 2
(X—XC) +(Y_YC) =r
D'aprés I'équation du cercle ona : ON @ ¢ X =r.sina. et y.=r.cosa

donc : (x —r.sina)® +(y —r.cosa)® =r?
4- Calculons la longueur de I'arc OS décrit par l'ion He** : o = 30° = = rad

Q9 4.7t

OS=r.—
3

le temps mis par I'ion He?" pour parcourir cet arc OS .
_0Os
V0

AT




